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1 VORGANG

Das Polymer Institut wurde von der Silikal GmbH, Mainhausen, beauftragt, an dem
Oberflachenschutzsystem

Silikal EP-OS 8

Teilprifungen zum Nachweis der Leistungsmerkmale fiir ein Oberflachenschutzsystem
nach Klasse OS 8 gemdl DIN V 18026, ,Oberflachenschutzsysteme fiir Beton aus
Produkten nach DIN EN 1504-2: 2005-01“: Juli 2006, Tabelle 1 durchzufiihren.

2 PRUFUNGSUMFANG

Fur die Verwendung als Oberflachenschutzsystem OS 8 sollten gemal? DIN V 18026,
Tabelle 1 folgende Leistungsmerkmale untersucht werden.

Tabelle 1: Prufungsumfang nach Tabelle 1 der Norm

TZa ek;!el Leistungsmerkmal Verfahren ¥
5 CO,-Durchlassigkeit DIN EN 1062-6
6 Wasserdampf-Durchléssigkeit DIN EN 7783-2
Haftzugfestigkeit nach Priifung auf
Temperaturwechselvertraglichkeit
8 - Gewitterregenbeanspruchung (Temperaturschock) DIN EN 13687-2
- Frost-Tau-Wechselbeanspruchung mit
Tausalzangriff DIN EN 13687-1
9 Widerstand gegen starken chemischen Angriff DIN EN 13529
12 AbreilRversuch zur Beurteilung der Haftzugfestigkeit DIN EN 1542
15 Griffigkeit/Rutschfestigkeit DIN EN 13036-4

Y gemé4R Tabelle 5 der DIN V 18026

Die in Tabelle 2 aufgelisteten Prifungen wurden vom Auftraggeber im eigenen Labor
durchgefihrt.
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Tabelle 2: weitere Prifungen durch den Auftraggeber
Zeile . 1)
Tab. 1 Leistungsmerkmal Verfahren
3 Abriebfestigkeit DIN EN ISO 5470-1
Kapillare Wasseraufnahme und
! Wasser-Durchléssigkeit DIN EN 1062-3
11 Schlagfestigkeit ISO 6272-2
12 Brandverhalten nach Aufbringung DIN EN 13501-1
Zeile e 2)
Tab. 9 Identitatseigenschaften Verfahren
3 Dichte — Pyknometer-Verfahren DIN EN ISO 2811-1
5 Infrarotspektrum DIN EN 1767
6 Epoxid-Aquivalent DIN EN 1877-1
7 Aminzahl DIN EN 1877-2
12 Thermogravimetrie DIN EN 1SO 11358
14 Dynamische Viskositét DIN EN ISO 3219
23 Fluchtige und nichtfliichtige Anteile DIN EN ISO 3251

&y
2)

GemalR den

gemaR Tabelle 5 der DIN V 18026
geméR Tabelle 9 der DIN V 18026

Angaben des Auftraggebers

bestent das Beschichtungssystem

Silikal EP-OS 8 auf Basis folgender Stoffe nach Tabelle 3. Diese werden fir den
Systemaufbau geméR Tabelle 4 verwendet.

Tabelle 3:

Stoffe

Stoff

Beschreibung ¥

Silikal OS-8 Spezialgrundierung

Spezialgrundierung auf Epoxidharzbasis,
feuchtigkeitsvertraglich

Silikal OS-8 Objektsiegel

Versiegelung

auf Epoxidharzbasis

Silikal OS-8 System Fullstoff 1

Quarzsand zum Vorfillen

Silikal OS-8 System Fllstoff 2

Quarzsandgemisch zum Abstreuen
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Tabelle 4: Beschreibung des Systemaufbaus

Systemaufbau Beschreibung
Silikal OS-8 Spezialgrundierung
Grundierung als Verlaufmasse, Verbrauch: 1.600 g/m?
1 : 1 gefullt mit Silikal OS-8 System Fullstoff 1
Abstreuung Silikal OS-8 System Fiillstoff 2, im Uberschuss
Deckversiegelun Silikal OS-8 Objektsiegel
gelung Verbrauch: 600 g/m?

Y nach Angaben des Auftraggebers

Anhang/Anforderung

Eine zusammenfassende Beurteilung der durchgefiihrten Prifungen im Hinblick auf die
Anforderungen der DIN V 18026 ist dem Anhang zu entnehmen.

3 PROBENEINGANG

Am 09.03.2009 wurden von einem Mitarbeiter des Auftraggebers folgende Proben im
Polymer Institut zur Priifung angeliefert:

Tabelle 5: Proben

Beschreibung | Abmessungen| Anzahl

Nr. Beschreibung des AG [cm] [Stiick]
Tom | Wxi0x5 |2
o | Lmnitt Betrpate Tow | xaxs
S
6 - 7| Freier Film, mit Abstreuung TnorRM 30x30x0,3 2

Die Proben wurden beim Auftraggeber hergestellt und 10 Tage nach Aufbringen der
Deckversiegelung im Polymer Institut angeliefert. Nach Angaben des Auftraggebers
wurden die Proben im Systemaufbau geméalR Beschreibung nach Tabelle 3 hergestellt.
Né&here Angaben zur Herstellung der Mischungen, die verwendeten Chargen der Stoffe,
zur Applikation und zu den Applikationsgeréten liegen dem Polymer Institut nicht vor.
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4 PRUFUNGEN

Soweit nicht anders angegeben, erfolgte die Lagerung der Proben sowie die
Durchfuhrung der Prifungen bei Normbedingungen geméall DIN EN 23270.

Fur die einzelnen Prufungen nach Tabelle 1 des Prifberichtes wurden die Proben nach
Tabelle 5 wie folgt verwendet:

C0O2-Durchléassigkeit und Wasserdampf-Durchlassigkeit

Die Prufungen wurden an trocken ausgebohrten Scheiben mit 90 mm Durchmesser aus
den Freien Filmen nach Probeneingang Nr. 6 und Nr. 7 durchgefthrt.

Haftzugfestigkeit nach Prifung auf Temperaturwechselvertréglichkeit

Die Prufungen wurden an bei Tyn beschichteten und mit Abstreuung versehenen
Verbundkdrpern gemal Probeneingang Nr. 4 und Nr. 5 durchgefihrt.

Widerstand gegen starken chemischen Angriff

Die Prufung erfolgte an der bei Tnorm beschichteten Platte, ohne Abstreuung, gemal
Probeneingang Nr. 3.

AbreiRversuch zur Beurteilung der Haftzugfestigkeit

Die Prifung wurde an einem bei Tnorm beschichteten und mit Abstreuung versehenen
Verbundkdrper geméal’ Probeneingang Nr. 1 durchgefuhrt.
Griffigkeit/Rutschfestigkeit

Die Prifung wurde an einem bei Tnorm beschichteten und mit Abstreuung versehenen
Verbundkdrper geméal’ Probeneingang Nr. 2 durchgefuhrt.

4.1  Kohlenstoffdioxid-Durchlassigkeit

Die  Bestimmung der  Kohlenstoffdioxid-Durchlassigkeit — erfolgte  gemaéR
DIN EN 1062-6 ,,Beschichtungsstoffe und Beschichtungssysteme fiir mineralische
Untergrinde und Beton im AuBenbereich, Teil 6: Bestimmung der Kohlenstoffdioxid-
Diffusionsstromdichte (Permeabilitat)” :- Oktober 2002 nach Verfahren A — gravi-
metrische Methode in einer Atmosphére mit einem CO,-Gehalt von (10 +0,5) Vol.-%.

Es wurden Probekorper (Durchmesser 90 mm) aus den freien Filmen ausgebohrt. Die
Vorlagerung  erfolgte gemd DIN EN  1062-11 ,,Beschichtungsstoffe -
Beschichtungsstoffe und Beschichtungssysteme fur mineralische Untergriinde und Beton
im AulRenbereich - Teil 11: Verfahren fir die Konditionierung vor der Prifung“: Oktober
2002, Abschnitt 4.1 durch Lagerung bei 70 °C Uber einen Zeitraum von 7 Tagen. Danach
wurden die Probekdrper 24 h bei Normbedingungen gemal DIN EN 23270 konditioniert.
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Ergebnis:

Die Bestimmung der Kohlenstoffdioxid-Durchléssigkeit wurde tber einen Messzeitraum
von 18 Tagen durchgefuhrt. Die Auswertung entsprach Kapitel 9 der 0. a. Norm.

Die Massendifferenzen der Wéagungen lagen unterhalb der Signifikanzgrenze des
Messverfahrens. An der parallel durchgefiihrten Messung der Referenzfolie wurden keine
Abweichungen von der vorgegebenen Toleranz festgestellt.

Die Grenzwerte des Messverfahrens bzw. die Kenndaten fiir den gepriften Aufbau
betragen:

Kohlenstoffdioxid-Diffusionsstromdichte i [g/(m2ed)] < 0,1
diffusionsdquivalente Luftschichtdicke  sp (CO;) [m] > 1200
Diffusionswiderstandszahl H [ > 4 x10°

Die Trockenschichtdicke des Oberflachenschutzsystems betrug im Mittel 2500 pm.

Wasserdampf-Durchlassigkeit

Die Bestimmung der Wasserdampf-Durchlassigkeit erfolgte gemal
DIN EN ISO 7783-1 ,,Beschichtungsstoffe - Bestimmung der Wasserdampf-Diffusions-
stromdichte - Teil 1: Schalenverfahren fir freie Filme: - Juni 1999 im Feuchtbereichs-
verfahren 23-50/95. Es wurde eine gesattigte Ammoniumdihydrogenphosphatlésung zur
Einstellung einer relativen Luftfeuchte von 93 % bei 23 °C verwendet.

Es wurden Probekdrper (Durchmesser 90 mm) aus den freien Filmen ausgebohrt. Die
Vorlagerung  erfolgte gem& DIN EN  1062-11 ,,Beschichtungsstoffe -
Beschichtungsstoffe und Beschichtungssysteme fuir mineralische Untergriinde und Beton
im AulRenbereich - Teil 11: Verfahren fir die Konditionierung vor der Prifung®: Oktober
2002, Abschnitt 4.1 durch Lagerung bei 70 °C Uber einen Zeitraum von 7 Tagen. Danach
wurden die Probekdrper 24 h bei Normbedingungen gema DIN EN 23270 konditioniert.

Ergebnis:

Die Bestimmung der Wasserdampf-Durchléssigkeit wurde tber einen Messzeitraum von
28 Tagen durchgefihrt. Die Auswertung entsprach Kapitel 11 der 0. a. Norm.

Die Massendifferenzen der Wagungen lagen unterhalb der Signifikanzgrenze des
Messverfahrens.

Die Grenzwerte des Messverfahrens bzw. die Kenndaten fur den gepriften Aufbau
betragen:

Wasserdampf-Diffusionsstromdichte Vv [g/(m2ed)] < 0,1
diffusionsaquivalente Luftschichtdicke  sp (H.O) [m] > 200
Diffusionswiderstandszahl U [ > 7 x10*

Die Trockenschichtdicke des Oberflachenschutzsystems betrug im Mittel 2500 pm.
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4.3 Haftzugfestigkeit nach Prifung auf Temperaturwechselvertraglichkeit

Die Prufung der Haftzugfestigkeiten wurde nach DIN EN 1542 ,,Produkte und Systeme
fir den Schutz und die Instandsetzung von Betontragwerken Prufverfahren der
Haftfestigkeit im AbreiBversuch®: Juli 1999 mit folgenden Prufparametern durchgefthrt:

Prufgerat: geeichtes Zugprufgerat der Firma Freundl, Typ Easy

Lastanstieg: 100 N/s (bei Stempel @ 50 mm entspricht 0,01 MPa/s)

Stempel: Stahlstempel (@ 50 mm, h = 35 mm)

Kleber: I6semittelfreier Reaktionsharzkleber auf Epoxidharz-Basis

4.3.1 Haftzugfestigkeit bei Tnorwm; Beschichten bei Ty

Tabelle 6: Haftzugfestigkeit nach Lagerung bei Tnorm; Beschichten bei Ty

Probe- N Haftzugfestigkeit Bruchflache
korper [N/mm?] [%0]
1 3,9
2 3,7 el
4 3 34 100 % Kohasionsbruch im Beton
4 34
5 4,2
Mittelwert 3,7
Kleinster Einzelwert 34

4.3.2 Verhalten bei Temperaturwechselbeanspruchung mit Tausalzeinfluss (TWBM),
Beschichten bei Tyin

Die Gewitterregensimulation erfolgte gemaR DIN EN 13687-2 ,,Produkte und Systeme
fir den Schutz und die Instandsetzung von Betontragwerken - Prufverfahren;
Bestimmung der Temperaturwechselvertraglichkeit - Teil 2: Gewitterregenbean-
spruchung  (Temperaturschock)*: Mai 2002 und die  anschlielende
Temperaturwechsellagerung mit Tausalzeinfluss nach DIN EN 13687-1 ,,Produkte und
Systeme fur den Schutz und die Instandsetzung von Betontragwerken - Prifverfahren;
Bestimmung der Warmevertraglichkeit - Teil 1: Frost-Tau-Wechselbeanspruchung mit
Tausalzangriff*: Mai 2002. Wahrend Unterbrechungen der Wechsellagerung lagerten
die Probekdrper im Wasser.

Nach Ende der Temperaturwechsellagerung wurde der Probekorper visuell auf Risse,
Blasen und Abldsungen untersucht.

Es wurden keine Risse, keine Blasen und keine Ablésungen protokolliert.
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Bis zur Prifung der Haftzugfestigkeit wurde der Probekorper 2 Tage beim
Normbedingungen gemaR DIN EN 23270 rekonditioniert.

Tabelle 7: Haftzugfestigkeit nach Temperaturwechselbeanspruchung mit
Tausalzeinfluss (TWBM); (Beschichten bei Tyn)

Probe- NS Haftzugfestigkeit Bruchflache
korper [N/mm2] [96]
1 2,8
2 2,9 el
> 3 28 100 % Kohésjﬁ)vr\:gi)fuch im Beton
4 2,4
5 2,5
Mittelwert 2,7
Kleinster Einzelwert 2,4

Die Schichtdicken wurden unter dem Auflichtmikroskop entlang der Schnittkanten der
gepruften Probekorper bestimmt.

Die mittlere Schichtdicke aus je 10 Einzelwerten ergibt sich zu:

ca. 2,5 mm

Widerstand gegen starken chemischen Angriff

Die Bestimmung des Widerstandes gegen starken chemischen Angriff erfolgte an Probe
Nr. 3 gemal Kapitel 3, Tabelle 5. Die Beschichtung war dazu ohne eine Abstreuung der
Grundierung hergestellt worden.

Die Dauer der Vorlagerung bei Normbedingungen gemal DIN EN 23270 betrug
mindestens 14 Tage. Die Prufung erfolgte im Form einer einseitigen Beaufschlagung der
Beschichtung mit Prufflissigkeit nach DIN EN 13529. Dazu wurden Zylinder mit 10 cm
Innendurchmesser auf die Beschichtung aufgebracht, mit Prufflissigkeit gefillt und
abgedeckt.

Die Pruftemperatur betrug 23 °C. Die Expositionszeit betrug 7 Tage.

Aus der Liste der Prufflissigkeiten nach Anhang A, Tabelle A.1 der 0. a. Norm wurden
die Gruppen 1, 3 und 10 gepruft.
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Tabelle 8: Prufflissigkeiten

Gruppe Prufflussigkeit
47,5 Vol.-% Toluol
1 Ottokraftstoffe, Super und Normal 30,4 Vol.-% lIsooktan
nach DIN EN 228:2004-03) 17,1 Vol.-% n-Heptan
mit max. 5 Vol.-% Bioalkohol 3 Vol.-% Methanol
2 Vol.-% tert. Butanol
3 Heizol EL (nach DIN 51 603-1) Prifgemisch A20/NP 11
ungebrauchte Motoren- und Getriebedle der Fa. J. Haltermann,
Gemische aus geséttigten und aromatischen Hamburg
Kohlenwasserstoffen mit einem Aromatengehalt
von < 20 Gew.-% und einem Flammpunkt > 55 °C
10 Mineralsduren - auller Flusssaure - sowie sauer Schwefelsaure (20 %)
hydrolisierende Salze (pH < 6) in wassriger
Losung bis 20 %

Nach Ablauf der Expositionszeit wurde die Beschichtung auf Bestédndigkeit gegen die
Prifflissigkeiten untersucht. Dabei wurden

¢ visuelle Veranderungen der Beschichtungsoberflache
(Glanz, Farbe, Rissbildung, Blasenbildung, Quellung und Schrumpfung) und

e das Harteverhalten durch Prufung der Shore D Harte gemaR DIN EN 868
erfasst.

Die visuelle Beurteilung der Probekorper erfolgte 10 Minuten nach Entfernen der
Prafflussigkeit. Hierzu wurden die Kennwerte gemdR DIN EN ISO 4628 ff.
,.Beschichtungsstoffe —Beurteilung von Beschichtungsschaden — Bewertung der Menge
und der GrolRe von Schaden und der Intensitat von gleichméaRigen Veranderungen im
Aussehen“ zur Beurteilung herangezogen:

Teil 1:  Bewertung der Intensitat von Veranderungen
(Glanz, Farbe, Quellung, Schrumpfung)
0 = nicht verandert und 5 = sehr starke Veranderung

Teil 2:  Bewertung des Blasengrades
0(S0) = keine Blasen und 5(S5) = viele Blasen (GréRe maximal)

Teil 4:  Bewertung des Rissgrades
0(S0) = keine Risse und 5(S5) = sehr viele und breite Risse

Die Messung des Shore D-Hérte erfolgte gemaR DIN EN 868 jeweils 10 Minuten nach
dem Entfernen der Prifflissigkeit sowie nach einer 24-stiindigen Rekonditionierung bei
Normtemperatur gemal DIN EN 23270.

Es wurde ein Handhéartemessgerat Typ HPE der Firma Bareiss mit digitaler Anzeige der
Shore D-Harte verwendet.
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Die ermittelten Ergebnisse sind in der folgenden Tabelle 9 zusammengefasst.

Tabelle 9: Widerstand gegen starken chemischen Angriff
Art der Veranderung: Gruppe 1 Gruppe 3 Gruppe 10
Glanz 2 2 2
Farbe 1 0 2
Risshildung 0 (S0) 0 (S0) 0 (S0)
Blasengrad 0 (S0) 0 (S0) 0 (S0)
Quellung 0 0 0
Schrumpfung 0 0 0
Haftungsverlust nein nein nein
Dichtheit ja ja ja
Shore D-Harte nach 10 min.
Nullwert V 82 82 82
Endwert 81 81 80
Verénderung [%] -1 -1 -2
Shore D-Hérte nach 24 h
Rekonditionierung
Nullwert V 82 82 82
Endwert 81 81 80
Veranderung [%] -1 -1 -2

' = ohne Belastung mit Priiffliissigkeit
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Abreildversuch zur Beurteilung der Haftzugfestigkeit

Der Abreil3versuch zur Beurteilung der Haftzugfestigkeit an der bei Tyorm hergestellten
und bei Tnorm Qgelagerten Platte Nr. 3 erfolgte wie in Kapitel 4.3 beschrieben. Die
Ergebnisse enthalt Tabelle 10.

Tabelle 10:  Haftzugfestigkeit nach Lagerung bei Tnorm; Beschichten bei Tyorm

Probe- N, Haftzugfestigkeit Bruchflache
korper [N/mm?] [%0]
1 4,5
2 4,0 el
1 3 38 100 % Kohasionsbruch im Beton
4 3,0
5 4,0
Mittelwert 3,9
kleinster Einzelwert 3,0

Die Schichtdicke wurde unter dem Auflichtmikroskop entlang der Schnittkante des
gepruften Probekorpers bestimmt.

Die mittlere Schichtdicke aus je 10 Einzelwerten ergibt sich zu:

ca. 2,7 mm

Griffigkeit/Rutschfestigkeit

Die Prufung erfolgte an der gemél Kapitel 3 dieses Prufberichtes angelieferten Probe
Nr. 2. Der Probekorper wurde vor Durchfiihrung der Priifung Gber die Dauer von 7 Tagen
einer Alterung bei 70 °C im Wérmeumluftschrank unterworfen wurde.

Die Priifung der Griffigkeit wurde nach DIN EN 13036-4 ,,Oberflacheneigenschaften von
StralRen und Flugplatzen- Prufverfahren - Teil 4: Verfahren zur Messung der Griffigkeit
von Oberflachen: Der Pendeltest: Dezember 2003, Anhang D mit folgenden
Prifparametern durchgefiihrt.

Pendelgerdét: Skid-Resistance-Tester nach BS 812
Skalierung: C-Skale

Reiblange: 126 mm

Gleitkorper: SRT-Gleitkorper (BAM-Nr. 142)
Prifflache: nass

Das Ergebnis ist in der folgenden Tabelle dargestellt.
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Tabelle 11:  Griffigkeit/Rutschfestigkeit

Griffigkeit
Probekdrper [PTV]Y
Mittelwerte
2 58

Y PTV = Skalenteile des PTV-Werts

5) ZUSAMMENFASSUNG

Das Polymer Institut wurde von der Silikal GmbH, Mainhausen, beauftragt, an dem
Oberflachenschutzsystem

Silikal EP-OS 8

Teilprifungen zum Nachweis der Leistungsmerkmale fir ein Oberflachenschutzsystem
nach Klasse OS 8 gemal DIN V 18026, ,,Oberflachenschutzsysteme fiir Beton aus
Produkten nach DIN EN 1504-2: 2005-01: Juli 2006, Tabelle 1 durchzufuhren.

Eine Zusammenfassung der jeweiligen Prifergebnisse und eine Gegenuberstellung mit
den Anforderungen der DIN V 18026 befindet sich in Anhang 1.

Florsheim-Wicker, 03.08.2009

Der Institutsleiter Der Sachbearbeiter

. Magne
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Anhang 1
Zusammenfassung der Prifergebnisse
Kapitel
im Prifung Ergebnis Anforderung ¥ Af‘f'
. erfullt?
Bericht
4 Prufungen an Verbundkdrpern
4.1 Kohlenstoffdioxid-Durchl&ssigkeit
sp CO, [m] > 1200 Sp > 50 ja
4.2 Wasserdampf-Durchl&ssigkeit Klasse
sp H>,O [m] > 200 l: Sp< 5m i
:5m<sp<50m
Ii: Sp>50m
4.3 Haftzugfestigkeit nach Priifung auf
Temperaturwechselvertraglichkeit
im Vergleich zur unbeanspruchten
Probe
4.3.1 A unbeanspruchte Probe
Haftzugfestigkeit bei Tnorwm;
Beschichten bei Tyn
- Mittelwert [N/mm2] 3,7 >2,0 ja
- kl. Einzelwert [N/mm?Z] 3,4 >15 ja
43.2 B beanspruchte Probe
Haftzugfestigkeit nach TWBM ?
Beschichten bei Tyn
- Mittelwert [N/mm2] 2,7 >2,0 ja
- kl. Einzelwert [N/mm?Z] 2,4 >15 ja
4.4 Chemischer Angriff
o Gruppel
Verand. Shore D Harte ¥ [%] 1 <-50 ja
e Gruppe 3 _
Verand. Shore D Harte ¥ [%] 1 <-50 ja
e Gruppe 10 )
Verand. Shore D Harte ¥ [%] -2 <-50 ja
4.5 AbreiRversuch zur Beurteilung der
Haftzugfestigkeit
- Mittelwert [N/mm2] 3,9 >2,0 ja
- kl. Einzelwert [N/mm?] 3,0 >15 ja
4.6 Griffigkeit und Rutschfestigkeit Klasse I11
PTV-Wert, nass [Skt] 58 > 55 ja
im nassen Zustand

U gemaR DIN V 18026
2 Temperaturwechselvertraglichkeit mit Tausalzeinfluss




